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PAlBHf A'HBPRttCHE 



li Haadbabangsgerat zxm Handhaben - Aufnehmea, 5?rans- 
portierea,- Ablegen - von Werkstuckea, bestehead aus 
■ eineia Stander, an dem urn eiae £este Acfrse ein im 
allgemeinen bofoenverstellbarer Aasleger verschwenkbar 
5 angebrdaet ist, aa dessea Spitze sich der Werkstiick- 
trager be£indet t 
dadarcb gekennseichnet t 

dafi zwiscken Ausleger (5) rasd Werkstficktrager (8) ein 
. Silf sausleger (6) angeordnet ist, der mitt els eiaer 
0 in der Aaslegerspitze parallel zu. der f estea Stander- 
achse (12) angeordneten Welle (25) fiber Kraftiiber- 
traguBgsHBittel (15) mit wahlbarer Bber set sang mit 
der f estea Staaderac&se (12) verbundea isfe. 

2. Bandbabungsgerat nacb Aaspruch 1, 
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da&urch gekennzeichnet , 

daB das Kraf tuber tragungsmitt el (15) ein Zahn- 
riemen (eine Antriebskette) ist, der in je ein 
auf der festen Standerachse (12) sowie auf der 
5 Welle (25) angebrachtes Zahnrad (Kettenrad) 
(14, 16) eingreift. 

5. Handhabungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstticktrager (8) mitt els einer in der 
10 Hilfsauslegerspitze, parallel zu der Standerachse 

(12) angeordneten, Tragerwelle (7) verdrehbar ist 
und daB die Tragerwelle (7) iiber Kraftubertragungs- 

raittel (25) mit wahlbarer tlbersetzung mit der Wei- 

lenlagerung (26) der in der Auslegerspitze ange- 
15 ordneten Welle (25) verbunden ist* 

4-. Handhabungsgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Eraftubertragungsmittel (25) ein Zahnriemen 
(eine Antriebskette) ist r der in je ein auf der Wei- 
20 lenlagerung (26) sowie auf der Tragerwelle (7) an- 
gebrachtes Zahnrad (Kettenrad) (21, 22) eingreift. 
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Firma 20. Januar 1978 

Gebr. Felss F0 107 

Maschinenfabrik 

DieselstraBe 2 

7535 Konigsbach-Stein 2 



Handhabungsgerat 



Die Erf inching betriff t ein Handhabungsgerat zum Hand- 
haben - Aufnehraen, Transportieren, Ablegen - von Werk- 
stucken, bestehend aus einem Stander, an dem um eine 
feste Achse ein im allgemeinen hohenverstellbarer Aus- 
5 leger verschwenkbar angeordnet ist, an dessen Spitze 
sich der Werkstiicktrager befindet. 

Derartige Handhabungsgerat e warden beispielsweise an 
Werkzeugmaschinen benotigt, insbesondere zum Beschicken 
von solchen Maschinen. Hierbei wird das Werkstiick an 
10 einem Stapelplatz erfaBt, in die Arbeitsmascbinen ein- 
gelegt und nach beendeter Bearbeitungs-Operation wie- 
derum durcb das gleiche oder ein weiteres Handhabungs- 
gerat aus der Maschine entfernt und auSerhalb abgelegt.. 
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Das Werkstiick beschreibt hierbei, bei der angefiihrten 
Konstruktion derartiger Handhabungsgerate , einen Kreis- 
bogen, was selbstverstandlich voraussetzt, daB der ge- 
samte Schv/enkbereich des Auslegers einschlieBlich des 
5 daran befestigten Werkstiicktragers mit Werkstiick frei 
ist. 1st dies, wie beispielsweise fast stets bei Pres- 
sen rait den schweren, dort vorgesehenen Pressenstandern, 
nicht der Pall, so muB eine zusatzliche Bewegung des 
Werks tucks durchgefuhrt werden, urn den Schwenkbereicb 

10 zu verandern bzw. zu verkleinern. Abgesehen von der 
Hubbewegung des Auslegers, die in aller Regel nicht 
ausreicht, urn bei beengten Platzverhaltnissen das 
Handhabungsprogramm durchzuf iihren , wird zur Verklei- 
nerung des Schwenkbereichs der Ausleger teleskopartig 

15 verkiirzt. Es erfolgt also, nach dem Erfassen des Werk- 
stiicks, ira allgemeinen eine Hubbewegung, danach eine 
teleskopartige Verkiirzung des Auslegers, sodann die 
Verschwenkbewegung des Auslegers, eine teleskopartige 
Verlangerung des Auslegers sowie dessen Absenken. Diese 

20 Vielzahl von Operationen bedingt nicht nur eine auf- 

wendige Bauart des Handhabungsgerates , sondern auch eine 
verhaltnismaBig komplizierte Steuerung, die dadurch 
auch entsprechend storanfallig ist. 

Bei manchen Handhabungsvorgangen wird gefordert, daB das 
25 Werkstiick geradlinig einer bestiminten Stelle, im allge- 
meinen einer Arbeitsmaschine, zugefiihrt bzw. derselben 
entnommen wird. Diese geradlinige Bewegung ist entweder 
durch die Platzverhaltnisse bedingt oder auch dadurch, 
daB wahrend des Werks tiicktransportes durch das Handha- 
30 bungsgerat weitere Operationen am Werkstiick, beispiels- 
weise Kontrolloperationen, vorgenommen werden sollen. 
Ein derartiger linearer Transport ist mit den einfachen 
oben beschriebenen Handhabungsgeraten jedoch nicht mog- 
lich. Auch hier muBte bisher auf komplizierte bzw. sper- 
35 rige Manipulier-Anlagen zuriickgegriff en werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Handhabungsgerat 
anzugeben, das es gestattet, ausgehend von dem be- 
schriebenen einf achen Handhabungsgerat mit verschwenk- 
barem Ausleger, Werkstiicke in einer von der Kreisbahn 
5 des Auslegers abweichenden Bahn,bevorzugt auch in line- 
arer Bahn, zu transportieren, wobei das Handhabungsge- 
rat auch unter beengten Platzverhaltnissen einzusetzen 
sein muB. Erreicht wird dies in erfindungsgemaBer Weise 
dadurch, daB zwischen Ausleger und Werkstiicktrager ein 
10 Hilf sausleger angeordnet ist, der mittels einer in der 
. Auslegerspitze parallel zu der festen Standerachse an- 
geordneten Welle verschwenkbar ist und daB die Welle 
iiber Kraf tiibertragungsmittel mit wahlbarer Ubersetzung 
mit der festen Standerachse verbunden ist. 

15 Durch die Anordnung des Hilfsauslegers an dem Ausleger 
kann dem Werkstiicktrager und damit auch dem Werkstiick 
eine zusatzliche Bewegung zu der Kreisbahn,. die der 
Ausleger beschreibt, vermittelt werden. Diese zusatzliche 
Bewegung kann dazu ausgenutzt werden, urn mit dem Hilf s- 

20 ausleger in enge Durchlasse an Bearbeitungsmaschinen 

einzugreif en, urn so das Handhabungsgerat auch unter die- 
sen beengten Verhaltnissen einsetzen zu konnen, wie auch 
dazu, das Werkstiick in einer bestimmten, zuvor festge- 
legten Bahn zu transportieren. Diese Vorteile ergeben 

25 sich bei dem Handhabungsgerat nach der Erfindung ohne 
jegliche zusatzlichen Steuerungsmittel , da der Antrieb 
des Hilfsauslegers iiber die Kraf tiibertragungsmittel durch 
die Verschwenkbewegung des Auslegers erfolgt. Hierbei 
kann durch die Wahl der Ubersetzung zwischen der Stander- 

50 achse und der Welle v/ie auch durch die Lange von Ausleger 
und Hilf sausleger den geweiligen Platzverhaltnissen eben- 
so Sorge getragen wie auch die gewiinschte Bahn des Werk- 
stuckes bewirkt werden. So kann durch entsprechende Be- 
messung eine praktisch geradlinige Hin- und Herbewegung 

55 des Werkstuckes durchgefiihrt werden v/ie auch, bei hoheren 
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Ubersetzungszahlen, eine Bewegung entlang von Poly- 
gonen, deren abgerundete Ecken durch Gerade verbunden 
sind. Die Werkstiicke konnen somit wiederum auf einer 
geraden Bahn zwischen diesen Abrundungen bewegt werden 
5 oder auch iiber diese Wendepunkte hinweg, was durch deren 
kontinuierliche Kriimmung unschwer moglich ist. Durchweg 
gekrummte, und zwar vom Stander aus gesehen sowohl 
konkav wie auch konvex gekniromte Bahnen, ergeben sich 
bei entsprechendem Langenverhaltnis von Ausleger zu 
10 Hilf sausleger in Verbindung mit dem gewahlten tlberset- 
zungs verbal tnis. 

Die oben angefiihrte Aufgabe, wonach das Handhabungsge- 
rat V/erkstiicke so transportieren soil, dafi der Trans- 
porting sowohl den jeweiligen Platzverhaltnissen wie 
15 auch der gewiinschten Transportbahn anzupassen ist, ist 
damit auf sebr einfache, robuste und daber nicht stor- 
anfallige und zudem noch preiswerte Weise gelost. 

Vorteilhafterweise wird als Kraf tiibertragungsmittel ein 
Zahnriemen (eine Antriebskette) eingesetzt, der in je ein 

20 auf der festen Standerachse sowie auf der Welle angebrach- 
tes Zahnrad (Kettenrad) eingreift. Dadurcb ergibt sick 
eine gleitfreie Verbindung als Vorbedingung fur die 
exakte Wiederbolbarkeit des Transportvorganges. Eine 
starre, jedoch aufwendigere Kraf tuber tragung ware durcb 

25 Winkelgetriebe moglich. 

Durcb die gekennzeichnete Ausfuhrung ist die vorteilhaf- 
te Anwendung des Handhabungsgerates nach der Erfindung 
jedoch noch nicht erschopft. Vielmehr kann nun noch in 
Fortbildung der Erfindung aueh der Werkstiicktrager an 
30 einer Tragerwelle, die in der Hilf sauslegerspitze dreh- 
bar gelagert ist, befestigt sein und diese Tragerwelle 
wiederum iiber Kraf tiibertragungsmittel mit wahlbarer 
tJbersetzung mit der Wellenlagerung der in der Ausleger- 
spitze angeordneten Welle verbunden werden. Dadurch ist 
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es moglich, auf die gleiche einfache Weise die Lage 
des Werkstiicktragers bzw. des Werkstiickes relativ zum 
f esten Stander des Handhabungsgerates uber den gesam- 
ten Transportweg zu bestimmen. Es kann, je nach Wahl der 
5 Obersetzung, erreicht werden, daB das Werkstiick iiber 
den gesamten Transportweg, abgesehen von der Transport- 
bewegung, seine urspriingliche Lage beibehalt oder daB 
es iiber einen bestimmten vorwahlbaren Winkel verdreht 
wird. Besondere, bevorzugte Winkellagen ergeben sich dann, 

10 wenn das Ubersetzungsverhaltnis der Ubersetzung zwischen 
Wellenlagerung und Tragerwelle ein Vielf aches desjenigen 
zwischen Standerachse und Welle ist, unter anderem er~ 
gibt sich damit auch die Moglichkeit, das Werkstiick 
trotz der geradlinigen oder gekriimmten Transportbewe- 

15 gung in der urspriinglichen Lage zu transportieren und/ 
oder abzulegen. 

Auf der Zeichnung sind Ausfiihrungs- und Funktionsbei- 
spiele schematisch dargestellt, und zwar zeigen 

Fig. 1 die Frontansicht einer Arbeitsmaschine mit davor 
20 angeordnetem Handhabungsgerat, 

Fig. 2 eine Draufsicht nach Fig. 1, 
Fig. 3, 4 und 5 Funktionsschemata, 
Fig. 6 und 7 verschiedene Auslegerstellungen. 

Vor dem Werkzeug einer Arbeitsmaschine 1, beispielsweise 
25 einer Presse, mit Maschinenstandern 2, 3 ist ein Handha- 
bungsgerat 4 angeordnet, das mit einem Ausleger 5 und 
einem Hilf sausleger 6 in diese Arbeitsmaschine 1 eingreift. 
An dem Hilf sausleger 6 ist an einer Tragerwelle 7 ein 
Werkstiicktrager 8 angebracht, der ein Werkstiick 9 erfaBt. 
30 Der Ausleger 5 verschwenkt bei einem entsprechenden Steu- 
erbefehi urn den Winkel 10; hierbei wird das Werkstiick 9 
geradlinig, wie dies der Doppelpfeil 11 andeutet, be- 
wegt. 
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Die Funktion des Handhabungsgerates 4 nach der Erf indung 
soil an den Funktionsschemata nach den Fig. 3i 4- und 5 
erlautert werden. In Fig. 3 ist drehbar urn eine feste 
Standerachse 12 der Ausleger 5 erkennbar, an dessen 
5 Spitze der an einer Hohlwelle 13 befestigte Hilfsaus- 

leger 6 verschwenkbar gelagert ist. Fest mit der Stander- 
achse 12 verbunden ist ein groBes Rad 14; mit diesem gro- 
fien.Rad 14 iiber einen Zugstrang 15 verbunden ist ein klei- 
nes Sad 16, das fest auf der Hohlwelle 13 sitzt. Beim 

10 Verschwenken des Auslegers 5 ergibt sich somit, bedingt 
durch die Durchmesserverhaltnisse der Rader 14, 16 eine 
Drehung der Hohlwelle 13 und darait eine Verschwenkbewe- 
gung des Hilf sauslegers 6. Diese Verschwenkbewegung kann 
dazu ausgenutzt werden, urn den Werkstiicktrager 8, der an 

15 der Spitze des Hilf sauslegers 6 an einer Tragerwelle 7 
gehalten ist, entlang einer vorbestimmten Bahn, je a&ch 
Wahl des Ubersetzungs- und Langenverhaltnisses , zu fiihren. 
Zusatzlich ist in Fig. 3 noch ein weiteres Radpaar 17, 18 • 
gezeigt, das ebenfalls iiber einen Zugstrang 19 miteinander 

20 verbunden ist. Das Rad 17 befindet sich hierbei fest auf 
der Standerachse 12; das gleich-groBe Rad 18 wird mit 
einer Zwischenwelle 20 durch die Hohlwelle 13 hindurchge- 
fiihrt. An der Zwischenwelle 20 befindet sich ein weiteres 
Rad 21 als Teil eines Radpaares 21, 22, das auch iiber 

25 einen Zugstrang 23 miteinander verbunden ist. Das gleich- 
groBe Rad 22 des Radpaares 21, 22 sitzt auf der Trager- 
welle 7. 

Bei einer Verschwenkbewegung des Auslegers 5 wird iiber 
das durch den Zugstrang 15 verbundene Radpaar 14, 16 

30 der Hilfsausleger 6 in der zuvor beschriebenen Weise ver- 
schwenkt. Gleichzeitig. wird iiber die jeweiligen 1:1 Uber- 
setzungen der Radpaare 17, 18 und 21, 22 der Werkstiick- 
trager 8 so festgehalten bzw. relativ zum Ausleger 5 oder 
zum Hilfsausleger 6 so bewegt, daB sich die urspriingliche 

35 Orientierung dieses Werkstiicktrager s 8 nichtr verandert. 
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'Die aufwendige Konstruktion mit zwei Zug- 
strangen 15, 19 kann dadurch vereinfacht werden, daB die 
Funktion der Relativbewegung der Tragerwelle 7 iibernommen 
wird von dem die Verschwenkbewegung des Hilf sauslegers 6 

5 beWirkenden Zugstrang 15. Hierbei mufi lediglich die Uber- 
setzung des Radpaares 14, 16 bzw. diejenige des Radpaares 
21, 22 entsprechend angepaBt werden. Eine derartige Kon- 

. struktion zeigt schematisch Fig. 4-. 

Fig. 5 zeigt in gleicher Darstellungsweise wie Fig. % 
.10 schematisch die Funktion des erfindungsgemaBen Haridha- 

bungsgerates, jedoch ist hier der Hilf sausleger 6 bzw. 

der Werkstucktrager 8 zur Standerachse 12 hin verschwenkt. 

Aus dieser Figur, wie auch aus den Fig. 5 und 4, ersicht- 

lich ist; auch die Verschwenkmoglichkeit des Auslegers 5 
15 uber einen an einem Rad 24 angreif enden Zugstrang. 

Die Figuren 6 und 7 schlieBlich zeigen nochmals in iiber- 
sichtlicher Weise, als Draufsicht auf das Handhabungs- 
gerat, zwei Stellungen des Auslegers 5. Hieraus ist er- 
sichtlich, daB gleichzeitig mit einer Verschwenkbewegung 
20 des Auslegers 5 auch der Hilf sausleger 6 verschwenkt wird, 
so daB sich der Mittelpunkt des Werkstucktragers 8, der 
sich an der Spitze des Hilf sauslegers 6 befindet, auf 
einer geraden -Linie (11) beWegt und auBerdem die urspriing- 
liche Orientierung des Werkstucks 9 beibehalten wird. 
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